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© Schwenkbare KUhlelnrlchtung fUr planare elektronische Baugruppen. 



© Die Erfindung bezieht sich auf eine schwenkbare 
KUhleinrichtung mit KUhlmittel durchflossener KUhl- 
platte (4), der das KUhlmittel uber flexible Leitungen 
(2) zugefuhrt wird. Dabei muj3 vermieden werden, 
da/5 die flexiblen Leitungen auf Zug, Druck oder 
Torsion beansprucht werden. Die Neuerung Jost die- 
se Aufgabe dadurch, dai5 der Drehpunkt (D) fur die 
Scharniere so gelegt wird, dafl der den Beginn des 



Schlauchbogens auf seiner neutralen Phase bezeich- 
nende erste Punkt (A) und der das Ende des 
Schlauchbogens im zugeklappten Zustand der KUhl- 
einrichtung angebende zweite Punkt (B) und der das 
Ende des Schlauches in um 90° aufgeklappten Zu- 
stand der KUhleinrichtung angebende Punkt (C) 
gleich weit entfernt sind. 
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SCHWENKBARE KUHLEINRICHTUNG 



Die Neuerung. betrifft eine schwenkbare KUhl- 
einrichtung mit kUhlmitteldurchflossener KUhlpiatte 
fOr planare elektronlsche Baugruppen, der das 
KUhlmittel Uber Leitungen zugefUhrt ist. 

Fur laufzeitoptimierte, planar mit Baugruppen 
bestUckte, stark verdichtete elektronische Platter- 
funktionseinheiten mit hoher Veiiustleistung wird 
die anfaNende Warme mit fiUssigkeits durchflosse- 
nen KUhlplatten abgefOhrt. Diese KQhlplatten mUs- 
sen zu Wartungszwecken und zum Baugruppen- 
tausch vor dem Baugruppenfeld abgeschwenkt 
werden. 

Der Flussigkeitskreis soli dabei nicht aufge- 
trennt werden, so da/3 die KUhlmittelzu- bzw. - 
ableitung aus dem erforderlichen KOhlaggregat fie- 
xibel an diese KOhlplatte gefOhrt werden mu/3. Da- 
bei ist zu beachten, da/3 die Kuhlplattenaufhangung 
platzsparend, toieranzunanfallig und ohne Zug-, 
Druck- Oder Torsionsbelastung der kUhlmittelfuh- 
renden Leitungen ausgefuhrt ist. Wegen der Gefahr 
von Leckstellen an den Verbindungsstellen der 
kUhlmittelfUhrenden Teile ist grofltmogliche Dicht- 
heit erforderlich. 

Es ist zudem fur die Ableitung statischer Aufia- 
dungen einzelner Einheiten zu sorgen, um Schadi- 
gungen der Bausteine zu vermeiden. 

Umlaufend an der KUhlpiatte ist ein Maximum 
an Steckerplatzen vorgesehen, welche mit einfa- 
chen. Werkzeugen direkt von vorne zugangltch und 
bedienbar sind. Die Leitungsfuhrung der umlau 
fend angebrachten Stecker mu/3 berucksichtigt wer- 
den. 

Aufgabe der vorliegenden Neuerung ist es, 
eine KUhleinrichtung fUr planare elektronische Bau- 
gruppen, insbesondere der Datentechnik zu schaf- 
fen, die bei minimaler mechanischer Beanspru- 
chung der KUhlmittelzufUhrungsleitungen ein Aus- 
schwenken der KQhlvorrichtung ohne Unterbre- 
chung des KUhlmittelzuflusses gestattet. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird die schwenk- 
bare KUhleinrichtung gema/3 der Neuerung derart 
ausgebildet. da/} die Leitungen aus flexiblen, kreis- 
bogenformig verformbaren Schlauchen bestehen 
und der Drehpunkt fUr die Scharniere so gelegt ist, 
da/3 der dem Beginn des Schlauchbogens auf sei- 
ner neutralen Phase bezeichneride erste Punkt und 
der das Ende des Schlauchbogens im zugeklapp- 
ten Zustand der KUhleinrichtung angebende zweite 
Punkt und der das Ende des Schlauches im um 
90° aufgeklappten Zustand der KUhleinrichtung an- 
gebende Punkt gleichweit vom Drehpunkt entfernt 
sind. 

Durch diese Ma/Jnahmen wird die Lange des 
Schlauches und die Lage de$ Drehpunktes fUr die 
Scharniere so aufeinander abgestimmt, daC in kei- 



PLANARE ELEKTRONISCHE BAUGRUPPEN 



nem Bewegungszustand beim Schwenkvorgang, 
Zug-, Druck- oder Torsion skrafte auf die Schlauch- 
leltung einwirken kOnnen. 

Dabei kann der flexible Schlauchein^ Metallwell- 

5 schlauch sein. Dieser erfUllt neben anderem auch 
die Forderung metallischer Verbindung zwischen 
den Bauteilen zur elektrostatischen Ableitung. 

Die Schlauchleitung ist dabei im Scharnier ein- 
gebettet und Uber Eck durch speziell geformte 

10 Anschluflstucke in die als KUhlpiatte ausgebildete 
KUhleinrichtung eingeleitet. Dadurch ist umlaufend 
an der KUhlpiatte ein Maximum an Steckplatzen 
anordenbar und die Stecker konnen von vom mit 
elnfachen Werkzeugen bedient werden. 

is Das bewegliche Teil des Scharniers ist U-bu- 

geiformig ausgebildet. Dadurch konnen Leitungen 
mit Steckern sowohl bei geschlossener als auch 
bei offener KUhlpiatte montiert werden. Ferner wer- 
den die Leitungen in dafur vorgesehenen Berei- 

20 chen des Scharniers so gefUhrt, da/3 vor dem Auf- 
. schwenken ein Ziehen der Stekker nicht erforder- 
lich ist. 

Anhand der AusfUhrungsbeispiele nach den 
FIG 1 bis -3 wird die Neuerung naher erlautert. 
25 Es zeigen 

FIG 1 einen Ausschnitt aus einer Aufnahmevor- 
richtung fUr planare elektronische Baugruppen 
der Datentechnik mit einer kUhtmitteldurchflos- 
senen KUhlpiatte im eingeschwenkten Zustand, • 
30 FIG 2 eine Draufsicht der Anordnung nach FIG 1 
in drei verschiedenen Schwenkwinkeln, 
FIG 3 die Konstruktionszeichnung zur Ermittlung 
des Drehpunktes des Scharniers. 
FIG 1 zeigt eine sogenannte Platterfunktions- 
35 einheit, wobei die planaren elektronischen Bau- 
gruppen durch die sie kUhlende KUhlpiatte 4 ver- 
deckt sind und nur der Platter 10 auf der RUckseite 
der Funktionseinheit erkennbar ist. Die Platterfunk- 
tionseinheiten sind in einem Datenschrank an den 
40 Holnrien 9 Ubereinander angeordnet und die nicht 
sichtbaren planaren Baugruppen werden Uber die 
mit KUhlmittel durchflossene KUhlpiatte 4, die wie- 
derum vollflachig auf den. planaren Elektronikbau- 
gruppen im eingeschwenkten Zustand aufliegt, ge- 
45 kUhlt. Das KUhlmittel selbst wird Uber die Steiglei- 
tungen 5 und 6 und die Jewelligen Zuleltungen 15 
an die KUhlpiatte herangefUhrt und Uber die Ablei- 
tung 8 wieder der Steigleitung zugefuhrt. Rund um 
die KUhlpiatte sind Steckfassungen 11 angebracht, 
so in die entsprechende Leitungsstecker, die die ein- 
zelnen Funktlonseinhelten unterelnander verbinden, 
eingesteckt werden konnen. Die vorgesehenen 
Dichtungen der Schlauchverbindungen am jewelli- 
gen Ende des Schlauches erfolgen Uber einen 24°- 
Konus als Metallringdichtung und zusatzlich Uber 
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einen im Konusberelch dichten O-Ring. Das Schar- 
nier 1 fUr die KUhlplatte ist so ausgefUhrt. dai3 es 
flSchig am senkrechten Bnbauholm 9 und flachig 
an den Stirnseiten der KUhlplatte 4 aufgeschraubt 
ist. Dadurch wird auf einfache Weise ein Grofftma/3 
an Toleranzausgleich moglich. Ferner ist nach dem 
Einjustieren der KUhlplatte trotz der hohen Gewich- 
te sichergestellt, dafl keine mechanischen Span- 
nungen auf die empfindlichen elektronischen Kom- 
ponenten wirken. Im eingeschwenkten Zustand 
wird die KUhlplatte auf die nicht sichtbaren plana- 
ren elektrischen Baugruppen aufgeschraubt, so dafi 
ein inniger Kontakt zum Warmeaustausch vorhan- 
den ist. Ober kegelige Bolzen 12 in der Platterfunk- 
tionseinheit und Bohrungen in der KUhlplatte 4 er- 
folgt nach dem Zuschwenken eine Vorjustierung 
der Platterfunktionseinheit zur KUhlplatte. Anschlie- 
/tend wird Uber zwei Konusbohrungen 13 in der 
KUhlplatte 4 und zwei Verbindungsschrauben mit 

. Konus 14 zwischen KUhlplatte und Platterfunktions- 
einheit eine Feinjustierung durchgefUhrt, bevor die 
KUhlplatte mit den Ubrigen Teilen der Platterfunk- 
tionseinheit fest zusammengeschraubt wird. Durch 
das stufenformige Absetzen der Scharniere 1 las- 
sen sich an dieser Stelle lelcht Leitungen zufUnren. 
Auflerdem sorgt die U-bogenformige Ausbildung 
des Scharniers dafUr, da/3 sowohl Im ausge- 
" schwenkten Zustand der KUhlplatte als auch im 
eingeschwenkten Zustand der KUhlplatte die ge- 
steckten Leitungen in diesem Zustand verbleiben 

, konnen. Die Steigleitungen 5 und 6 dienen fUr 
weitere Platterfunktionseinheiten als KUhlmittelzu- 

., fUhrungsieitung,. wobei das KUhlmittel am Stutzen 7 
in eine spiegelbiidlich ausgebildete KUhlplatte ein- 
geleitet werden kann. 

Wie In FIG- 2 in einer Draufsicht dargestellt. ist 
die Bewegung der flexiblen Schlauche, die zwir 
schen dem KUhlmlttelzulauf und dem Anschlu/J an 
die KUhlplatte vorgesehen sind, in verschiedenen 
Schwenkphasen der KUhlplatte dargestelit. Wichtig 
fUr die Auswahl des Drehpunktes des Scharniers 
ist es, dafl der flexible Schlauch keine Zug- f Druck- 
oder Torsionsbelastung ertialt Die KUhlplatte ist im 
eingeschwenkten, im halb eingeschwenkten und im 
voll ausgeschwenkten Zustand gezeichnet, wobei 
man ersehen kann, da/3 die Schlauchbiegung durch 

. den Drehpunkt des Scharniers hindurch wandert, 
so dai3 dadurch die oben genannten schSdlichen 
Beanspruchungen .des Schlauches vermieden wer- 
den. 

Das .Scharnier ist dabei so angeordnet, dai3 die 
in FIG 3 dargestellten Punkte A, B und C gleich 
welt von dem Punkt D entfernt sind, wobei der 
Punkt D der Drehpunkt des Scharniers, der Punkt 
A den Anfang des Schlauchbogens, der Punkt B 
das Ende des Schlauchbogens bei vollem Ein- 
schwenken und der Punkt C das Ende des Schlau- 
ches bel vollem Ausschwenken angibt. Der Dreh- 



punkt D wird dadurch gefunden, daB ein Kreisbo- 
gen Uber die gedachte Strecke BC geschlagen und 
die Mittelsenkrechte der Strecke BC errichtet wird. 
Am Schnittpunkt beider liegt der gewUnschte Punkt 
5 D, der zugleich auch erhaiten werden konnte, wenn 
die Mittelsenkrechte auf der Strecke AC errichtet 
wird. Dadurch ergibt sich eine von. alien Eckpunk- 
ten des gedachten Dreiecks A, B, C gleich weit 
entfernter Drehpunkt D. 

10 

AnsprUche 

1. Schwenkbare KUhleinrichtung mit kUhlmittel- 
is durchflossener KUhlplatte fUr planare elektronische 

Baugruppen, der das KUhlmittel Uber Leitungen 
zugefUhrt ist, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Leitungen aus flexiblen, kreisbogenformig verform- 
baren SchlSuchen bestehen und der Drehpunkt (D) 

20 fUr die Scharniere (1) so gelegt ist, da/J der dem 
Beginn des Schlauchbogens (2) auf seiner neutra- 
len Phase bezeichnende erste Punkt (A) und der 
das Ende des Schlauchbogens im zugeklappten 
Zustand der KUhleinrichtung angebende zweite 

25 Punkt (B) und der das Ende des Schlauches im urn 
90° aufgeklappten Zustand der KUhleinrichtung an- 
gebende Punkt (C) gleichweit vom Drehpunkt (D) 
entfernt ist. 

2. Schwenkbare KUhleinrichtung nach Anspruch 1, 
30 dadurch gekennzeichnet, dafl der . flexible 

Schlauch ein Metallwellschlauch ist. 

3. Schwenkbare KUhleinrichtung nach einem der 
vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Schlauchleitung im Scharnier (1) 

35 eingebettet und Uber Eck durch speziell geformte 
AnschluflstUcke (3) in die als KUhlplatte (4) ausge- 
bildete KUhlvorrichtung eingeleitet wird. 

4. Schwenkbare KUhleinrichtung nach einem der 
vorhergehenden AnsprUche. dadurch gekenn- 

40 zeichnet, dafl der bewegliche Teil des Scharniers 
U-bUgelformig ausgebildet ist. 
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